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 מבוא .א

 הקדמה 

במהלך טיולים  במסגרת פעילותינו מחוץ לבית הספר, אנחנו חברים בחוג סיירות ובתנועת נוער.

 בשטח, אנחנו נדרשים להדליק אש, לבישול או סתם בשביל החוויה.

תוכל לסייע  ירות התפשטות אש. הבנה זוגורמים המשפיעים על מהזו, ביקשנו לבדוק בעבודה 

 במניעת שריפה.ו)במדורה למשל(  אשלקת הדב

 ?כיצד יש להניח את העצים כדי שהאש תדלק מהר יותר :דוגמהל

 ?באיזו זווית יש להניח את העצים כדי שהאש תדלק מהר יותר 

 ?האם יש חשיבות לענפים מהם בנינו את המדורה 

 ?מהו העובי העדיף של העצים למדורה 

את קצב  בדקנולצורך כך, ילות ובזהירות. ביערצינו לבדוק כיצד כדאי להדליק אש במהירות, 

 .התפשטות האש בשיפועים שונים ובקטרים שונים של "עצים"

  בניסוי שלנו, השתמשנו בשיפודים עם קוטר שונה כמודל ל"עצים".

 

 . 0202בשנת  בכרמל שריפהולה שבהן הייתה הלא מעט שרפות, כשהגד, שמענו על בשנים האחרונות

שאפשר לקשר את תוצאות עבודתנו להערכת קצב התפשטות שריפה במהלך העבודה, חשבנו 

, קצב התפשטות שריפהשבמקרה של כדאי לשתול את העצים כך  ניסינו לשער כיצדלכן   במרחב.

 בעלי שיפועים שונים. .איטי יותרהאש יהיה 

 /במרחב.ביער שריפהשיפוד, כדגם להתפשטות ההתפשטות האש על לצורך כך, התייחסנו ל

בשיפועים שונים, כאשר שיפוע השיפוד מדמה את שיפוע המישור  עלי קוטר שונהב שיפודיםהנחנו 

 המיוער.

 

 רקע מדעי

כלומר כדי ליצור אש יש צורך ב: חומר  .(0,0) בעירה היא תגובה כימית של חומר דלק עם חמצן

י הפחתת ההשפעה של אחד כיבוי האש נעשה על יד דלק, חמצן וטמפרטורה מתאימה.

 )או יותר(. מהמרכיבים

 

תרכובות כימיות יש התייחסות ל (3,4) "מעכבי בעירה עם כל דברמירי קסנר "ד"ר במאמרה של 

ב את קצב התפשטות האש. במאמר כתוב: "ע"י שילוב כלע ןהמשמשות כמעכבי בעירה, שמטרת

ניתן להפוך )הגורמים המזינים את האש(   תרכובות הגורמות להפחתת השפעתם של גורמים אלו

 פה". יקים לחומרים פחות דליקים וכך לגרום להקטנת סיכוני השרחומרים דלי

תכנון מבנה היער  - ואנו ביקשנו להציע פתרון פיזי לעיכוב בעירה במאמר מוצעים פתרונות כימיים

 לפני נטיעתו.

 התפשטות האש ע"י שינוי מכני/טכני, שהואכיצד ניתן להאט את קצב ביקשנו לבדוק   בעבודתנו,

 העץ. - של החומר הנשרףשינוי הזווית 

  על קצב ההתפשטות של האש.רה יבה מונח חומר הבעהזווית מה ההשפעה של  ביקשנו לבדוק 
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 :ניתן להיעזר בתוצאות עבודתנו להערכת קצב התפשטות שריפה במרחב

האם שריפה ביער הררי כלומר  ?פההתפשטות השריקצב כיצד שיפוע של מרחב מיוער משפיע על 

 ?מאשר ביער מישוריתתפשט מהר יותר 

בחנו  השתמשנו בשיפוע השיפוד כדגם לשיפוע היער. בחנו התפשטות אש על שיפוד, כדגם ליער.

שיפועים שונים בהם מונח השיפוד, כדגם להתפשטות שריפה באזורים מיוערים בעלי שיפועים 

 שונים.

 

 ת החקר ות החקר והשערושאל .ב

 

 (שאלות החקר:

 מהירות התפשטות האש לאורכו?כיצד משפיע שיפוע השיפוד על  .0

 כיצד משפיע קוטר השיפוד על מהירות התפשטות האש לאורכו? .0
 

 ת חקר:והשער

  ., מהירות התפשטות האש גדולה יותרככל ששיפוע השיפוד גדול יותר .0

   ככל ששיפוע השיפוד גדול יותר כך החשיפה לחומר , כיוון שהלהבה עולה כלפי מעלה

 הבעירה יותר גדולה. 

 ., מהירות התפשטות האש קטנה יותרגדול יותר השיפוד שקוטרככל  .2

 התפשטות האש מתעכבת. , כיוון  שיש יותר חומר בעירה בשטח החתך של השיפוד

 

  כנית החקר ושיטות העבודהת .ג

 שיטת המחקר שלנו הייתה ניסוי מבוקר.

 המערכתמבנה 

ותיקונים בנינו את המערכת ניסיונות  כמהלאחר ה היה עלינו לתכנן מערכת מתאימה. תחיל

 :הבאה

 הרכבנו ידית.א' על מעמד )סטטיב(  .0

 שיפוד. הכנסנו תוכולטלינה לידית המעמד והצמדנו גוש פלס

 

 ., מול מעמד א')מעמד ב'( נוסף מעמדקיבענו מצלמה על  .0
 

  במהלך הניסוי שינינו בכל פעם את זווית השיפוד. .4

 ת    יבאפליקציכדי לקבוע את זווית השיפוד נעזרנו 

"angel meter" .שחישבה את הזווית ביחס לרצפה 
 

 כדי לקבוע את התקדמות  , במקביל לשיפוד,הנחנו סרגל .3

 )רלוונטי להמשך(.פה יהשר
 

  הצתנו את השיפוד בקצהו. .5

 
  



3 
 

 

 תמונת המערכת השלמה:

 

  ות החקר שלנו.ניגשנו לבדוק את השערלאחר בניית המערכת 

 מהלך הניסוי:

 התפשטות האש: מהירותבדיקת השפעת זווית השיפוד על  .א

 : שיפוע השיפוד.גורם משפיע

 : מהירות התפשטות האש לאורך השיפוד.גורם מושפע

 

 והצתנו את השיפוד בקצהו התחתון. °02קיבענו שיפוד בזווית של  .0

 הלהבה המתקדמת. סרטון של מרגע ההצתה צילמנו  .0

 . -TRACKERה המחשב וניתחנו באמצעות  תוכנת את הסרטון המתקבל העלנו על .4

 שחור( בשיפוד.   ה) עקבנו אחרי החלק השרוף

 ,°42 ,°02 , °02 אחת מהזווית הבאות של השיפוד:עבור כל ( 0-4)שלבים חזרנו על הניסוי  .3

 (.של השיפוד °92 -ו  °2)בתוצאות נפרט לגבי זוויות  .°82, °72, °62 ,°52 ,°32

חות שלוש פעמים וחישבנו ממוצע לפשל השיפוד כל אחת מהזווית הבדיקה של חזרנו על  .5

 מהירות התפשטות האש עבור כל אחת מהזוויות שנבדקו. של

*בכל הניסויים שביצענו הקפדנו על בידוד משתנים. כלומר, כל התנאים בכל הניסויים היו 

השיפוד אותה שינינו של  לזווית השיפועזהים: סוג החומר, קוטר השיפוד והמערכת, פרט 

 בכל ניסוי.
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   התפשטות האש: מהירות בדיקת השפעת קוטר השיפוד על .ב

 : קוטר השיפוד.גורם משפיע

 : מהירות התפשטות האש לאורך השיפוד.גורם מושפע

 

 3-ו מ"מ 4מ"מ,  0בשיפודים בעלי הקטרים הבאים:  המתוארים בחלק א', 5-0חזרנו על שלבים 

,  מ"מ 0, ביצענו את הניסוי עם שלושה  שיפודים בקטרים שונים: °02 כלומר עבור זווית של  מ"מ. 

 מהזוויות האחרות.  מ"מ וכן עבור כל אחת 3-ו מ"מ 4

*בכל הניסויים שביצענו הקפדנו על בידוד משתנים. כלומר, כל התנאים בכל הניסויים היו זהים: 

 אותו שינינו בכל ניסוי. לקוטר השיפודסוג החומר, זווית השיפוד והמערכת, פרט 

 

 הממצאים וסיכומם הצגת .ד

 וח התוצאות:תבוד ונייאופן ע

 למחשב.שצלמנו במהלך הניסויים העלנו את כל הסרטונים  (0

, והעברנו את התוצאות לקובץ tracker video analysis-ניתחנו את הסרטונים בתוכנת ה (0

excel יצרנו קובץ .excel מ"מ(, ובו פתחנו גיליון  3מ"מ,  4מ"מ,  0) שיפוד שנבדק עבור כל קוטר

לכל זווית וגיליון לסיכום.  בגיליון הסיכום יצרנו גרף המציג את מרחק התפשטות האש מנקודת 

 0גרף  הדוגמראו . שיפוד שנבדק ההתחלה כתלות בזמן עבור זוויות שונות, עבור כל קוטר

 .         (תוצאותסעיף הב)

הגרפים  4(. מנתוני שנבדקושל השיפודים  קטריםה 4-עבור כל אחד משונים )גרפים  4קיבלנו  (4

חילצנו את מהירות התפשטות האש עבור כל זווית ויצרנו גרפים המציגים את מהירות 

 סעיףב) 0גרף  הדוגמ ראו התפשטות האש לאורך שיפוד כתלות בזווית השיפוד, עבור כל קוטר.

 .(התוצאות

לסיכום, יצרנו גרף המשווה בין המהירויות של התפשטות האש בזווית מסוימת, עבור כל אחד  (3

 .בסעיף תוצאות 4גרף ראו מהקטרים שנבדקו 

 

 תוצאות:

את  .°92 -ו  °2בהתחלה, בשלב "ההרצה" של  הניסוי, ביצענו את הניסויים גם עבור זוויות של 

 : מכיוון שו לגרפים ולטבלאות שיוצגו בהמשך תוצאות הניסויים הללו לא הכנסנ

 לא נדלקו )כלומר נדלקו וכבו כמעט מיד(.   °2שיפודים שקובעו בשיפועים של  .א

 השחימו לגמרי תוך שניה אחת. , °92של  יםבשיפועשקובעו שיפודים  .ב

 לאש היא מלאה, לכן השיפוד משחיםחומר הבעירה של החשיפה , °92עבור שיפוד שקובע בזווית של 

תה לנו יבניסויים אלה לא הי. מכסה אותו( הלהבה ממש, גובהגם אם הוא לא בער כולו בתוך שניה )

 עבור כל זוויתשהרי  tracker video analysis-ה באמצעות תוכנת נקודה מהימנה לעקוב אחריה

הלהבה לא  .ולא אחרי גובה הלהבההמתקדמת ביותר  /ההשחמהעקבנו אחרי נקודת הבעירה

 להבהאחרי ה מעקבנחשבת נקודה מהימנה מכיוון שהיא תזזיתית ולא ניתן לעקוב אחריה. בנוסף, 

 גובה הלהבה.א מספק מידע על קצב הבעירה, אלא מספק מידע על  לאו דווק
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השיפודבזווית שיפוד כתלות התפשטות האש לאורך מהירות : 2גרף 
(מ"מ4-קוטר השיפוד)

 עבור שיפוד סרטוני השריפה בכל זוויות השיפוע שנבדקועובדו מתוך שהנתונים  וצגים מ 0 גרףב

מ"מ מופיעים  4-ו ,מ"מ 0 של עבור שיפודים בקטרים -)הגרפים הנוספים .מ"מ 3בקוטר של 

 .בנספחים(

 .ממוצעים שהתקבלו לפחות משלוש חזרות מציג ףהגר

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

מהתוצאות המוצגות בגרף ניתן לראות כי, עבור כל זווית מתקיים יחס כמעט לינארי בין המרחק 

לזמן. כלומר, קצב התפשטות האש לאורך שיפוד מסוים הוא כמעט קבוע. הקצב משתנה עבור 

 שיפודים בשיפועים שונים. 

  

 0. בגרף (האשמהירות התפשטות )ו קו מגמה וחילצנו את שיפוע הקו הוספנ 0עבור כל זווית בגרף 

  .מ"מ 3בקוטר של  וד שיפטות האש עבור כל זווית שיפוע של הצגנו את מהירות התפש 0ובטבלה 
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בזווית השיפוד  כתלות לאורך שיפוד התפשטות האש מהירות : 3גרף  
בשיפודים בעלי קטרים שונים  

מ"מ2

מ"מ3

מ"מ4

  מהירות התפשטות האש לאורך שיפוד כתלות בזווית השיפוד :2טבלה 

 (מ"מ 4)קוטר השיפוד 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

ביא לשינוי מ, מ"מ 3בקוטר של  עבור שיפוד הטבלה, ששינוי הזוויתהגרף ומניתן לראות מ

 כשהגדלנו את הזווית, מהירות התפשטות האש עלתה.במהירות התפשטות האש. 

 

 חזרנו עם שיפודים בקטרים שונים. 0ובטבלה  0בגרף , 0בגרף על הניסוי המוצג 

 ,מוצגת מהירות התפשטות האש לאורך שיפוד כתלות בזווית השיפוד 4ובטבלה  4בגרף 

 .בשיפודים בעלי קטרים שונים

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 קוטר השיפוד:
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 : מהירות התפשטות האש לאורך שיפוד כתלות בזווית השיפוד 3טבלה 

 בשיפודים בעלי קטרים שונים

 

מביא לשינוי  ים שונים,טרקב ניתן לראות מהגרף ומהטבלה, ששינוי הזווית עבור שיפודים

עבור כל אחד משלושת השיפודים השונים במהירות התפשטות האש. כשהגדלנו את הזווית, 

 שנבדקו, מהירות התפשטות האש עלתה.

 0תן גם לראות, שעבור כל זווית, ההבדל בין מהירות התפשטות האש בין שיפוד בקוטר של ני

עבור כל זווית, ההבדל בין מהירות  .יחסית מ"מ הוא זניח 4מ"מ לשיפוד בקוטר של 

הוא מ"מ  4-ומ"מ  -0מ"מ לשיפודים בקוטר של  3התפשטות האש בין שיפוד בקוטר של 

 .יחסית משמעותי

 

  

 מ"מ 3שיפוד בקוטר   מ"מ 4שיפוד בקוטר   מ"מ 0שיפוד בקוטר 

זווית 

שיפוד 

 )מעלות(

מהירות 

)ס"מ/ 

 שנייה(

זווית  

שיפוד 

 )מעלות(

 מהירות

)ס"מ/ 

 שנייה(

זווית  

שיפוד 

 )מעלות(

 מהירות

)ס"מ/ 

 שנייה(

02 2.2833  02 2.28  02 2.2665 

02 2.0669  02 2.29  02 2.2780 

42 2.0905  42 2.04  42 2.2899 

32 2.0889  32 2.08  32 2.0285 

52 2.0995  52 2.00  52 2.0087 

62 2.0795  62 2.08  62 2.0756 

72 2.4023  72 2.42  72 2.0028 

82 2.320  82 2.49  82 2.0068 
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  ודיון מסקנות .ה

 .ובטמפרטורהבכמות החמצן  בסוג חומר הבעירה, רה,יבכמות חומר הבעהאש תלויה וצמת ע

לחומר  של הלהבה סברנו כי ככל שהחשיפהשלנו בדקנו את חשיפת הלהבה לחומר הבעירה. במחקר 

תהיה גדולה יותר, מהירות התפשטות האש תהיה גדולה יותר. שיערנו כי הגורמים  נתון רהיבע

של חומר  שטח החתךרה וירה הם: הזווית בה מונח חומר הבעיהמשפיעים על החשיפה לחומר הבע

רה, הנחנו את ירה. ביצענו את ניסוי החקר שלנו באמצעות שיפודים ששימשו כחומר בעיהבע

 תוצאותמ במטרה לבדוק את השערותינו.ם שיפודים בעובי שונה, נו עהשיפודים בזוויות שונות ועבד

 :ניתן להסיק, כי צענוהמחקר שבי

שהזווית בה מונח  ככל. מהירות התפשטות האש מושפעת מזווית השיפוד .א

, מהירות התפשטות (°92-)מתקרבת ל חומר הבעירה )השיפוד( גדולה יותר

 האש גדולה יותר. 

לא נמצאו עובי השיפוד לא תמיד משפיע על מהירות התפשטות האש.  .ב

 0הבדלים משמעותיים במהירות התפשטות האש בשיפודים בקוטר של 

אולם, נמצאו הבדלים במהירות התפשטות האש בין "מ. מ 4-מ"מ ו

מתוצאות אלו  מ"מ. 3לשיפוד בקוטר   מ"מ 4-ומ"מ  0שיפודים בקוטר 

, מ"מ( 4-מ"מ ו 0מ"מ לעומת  3) ככל שקוטר השיפוד גדול יותרהסקנו כי 

גם  בודקיםנו ייכול להיות שאם הי. מהירות התפשטות האש קטנה יותר

 יותר. משמעותיים נו רואים הבדלים יהי שיפודים בקטרים גדולים יותר

 

התוצאות והמסקנות מאששות את ההשערות שלנו, כי הגורמים המשפיעים על החשיפה לחומר 

 הבעירה.הבעירה הם: הזווית בה מונח חומר הבעירה והעובי של חומר 

 כי: מתוך המחקר שביצענו נובע

בהדלקת גפרור, חשוב לאחוז אותו בזווית קטנה ככל האפשר ביחס לקרקע, כדי להבטיח  .א

  של האש.התקדמות איטית 

 כאשר אנו מדליקים מדורה בטיול מומלץ לבחור בהתחלה בגזרי עצים דקים ולהניחם  .ב

  .יחסיתרבה מה כדי שהאש תתפשט במהירות בשיפוע גדול ביחס לאד

שריפה ביער הררי תתפשט מהר יותר משריפה ביער מישורי )בהנחה שהשריפה מתחילה  .ג

)מדרגות  ומלץ לשתול יער על גבי טרסותלכן מ תחתית ההר ואין גורמים משפיעים אחרים(.ב

  משהו אחר שיהיה מישורי. בהר(, או כל
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  המלצות להמשך החקר:

  ביער. שריפהבחנו את התפשטות האש על שיפוד, כדגם להתפשטות 

מובן ששיפוד אינו מודל מושלם ליער. מומלץ להמשיך את המחקר בקנה מידה גדול יותר ולבדוק 

 עבור:התפשטות אש 

 שיפודים עבים וארוכים יותר. .א

 שיפודים מחוספסים כמו ענפים.  .ב

 יער, שכולל ענפים קטנים עם מרווחים ביניהם.במבנה של מודל  .ג

 

 שאלות נוספות שניתן לבדוק:

 התפשטות האש בשיפוד: כיצד משפיעים הגורמים הבאים על קצב

 סוג העץ ממנו עשוי השיפוד. .א

 אחוז הלחות בסביבה. .ב

 טמפרטורת הסביבה. .ג

 מידת הרטיבות של השיפוד. .ד

 

 מקורות המידע  .ו

 

 . ,Straight DopeThe ", ?"What exactly is fire, "2002)(Cecil Adamsתר "א (0

 .)יעוץ מדעי: ד"ר מירי קסנר( ,יאיון מלכה, קצביץ דבורה, "החדשות הבוערות מהכרמל" (0

 .למאמרקישור 

עיתון המרכז לקשר בין התעשייה הכימית . רה עם כל דברימעכבי בע(. 0996)קסנר מירי,  (4

 .למאמרקישור . 0גיליון מספר לתעשייה הכימית'', ומערכת החינוך, ''קשר 

 מירי קסנר בעקבות שאלות שהפנינו אליה. ד"ר תשובות מ (3

5) is fire?hat W  (וטיובסרטון י) 

 מורים שלנו. ה (6

 

 רפלקציה  .ז

מהי הדרך הכי יעילה וביקשנו לבדוק ומתוך סקרנות את העבודה בהשראה מחוגי הסיירות התחלנו 

רצינו לדעת האם השריפה התפשטה מהר יותר  ,לבניית מדורה. בנוסף, לאחר האסון בכרמל

 באזורים בעלי שיפועים חדים יותר בהרי הכרמל. 

 :עץ יכול להוות מודל טובהחשבנו ששיפוד 

  מתחברים למעין יחידה אחת.צים נוגעים זה בזה ועליער הררי בו ענפי ה (0

 מתחברים למעין יחידה אחת.נוגעים זה בזה וש יער הרריבעצים השורשי ל (0

ם שש מכיווןה בכרמל, השריפהתפשטות בה את בצורה טודמה מהבודד שיפוד השסבורים אנו 

העצים כמעט מחוברים ש ניתן לטעון, לכןהענפים וגם דרך השורשים. דרך  גם השריפה התפשטה

 אחד לשני. 

 

http://www.straightdope.com/columns/read/2425/what-exactly-is-fire
http://www.google.co.il/url?sa=t&rct=j&q=%D7%99%D7%90%D7%99%D7%95%D7%9F+%D7%9E%D7%9C%D7%9B%D7%94%2C+%D7%A7%D7%A6%D7%91%D7%99%D7%A5+%D7%93%D7%91%D7%95%D7%A8%D7%94%2C+%22%D7%94%D7%97%D7%93%D7%A9%D7%95%D7%AA+%D7%94%D7%91%D7%95%D7%A2%D7%A8%D7%95%D7%AA+%D7%9E%D7%94%D7%9B%D7%A8%D7%9E%D7%9C%22&source=web&cd=1&ved=0CBwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fstwww.weizmann.ac.il%2Fweizmann%2Ffoto-in%2FFile%2Fmalka%2Bdvora_hot%25281%2529.doc&ei=Odg1VfFIyfVqiNaA0AE&usg=AFQjCNGKA6tyIUS5vKyCrVD86oB265_6Uw&sig2=VnZaD2CkufADfZdFAIbJuw
http://www.google.co.il/url?sa=t&rct=j&q=%D7%99%D7%90%D7%99%D7%95%D7%9F+%D7%9E%D7%9C%D7%9B%D7%94%2C+%D7%A7%D7%A6%D7%91%D7%99%D7%A5+%D7%93%D7%91%D7%95%D7%A8%D7%94%2C+%22%D7%94%D7%97%D7%93%D7%A9%D7%95%D7%AA+%D7%94%D7%91%D7%95%D7%A2%D7%A8%D7%95%D7%AA+%D7%9E%D7%94%D7%9B%D7%A8%D7%9E%D7%9C%22&source=web&cd=1&ved=0CBwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fstwww.weizmann.ac.il%2Fweizmann%2Ffoto-in%2FFile%2Fmalka%2Bdvora_hot%25281%2529.doc&ei=Odg1VfFIyfVqiNaA0AE&usg=AFQjCNGKA6tyIUS5vKyCrVD86oB265_6Uw&sig2=VnZaD2CkufADfZdFAIbJuw
http://stwww.weizmann.ac.il/g-chem/learnchem/attachedfiles/article%20flame%20retardants.pdf
http://stwww.weizmann.ac.il/g-chem/learnchem/attachedfiles/article%20flame%20retardants.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=1pfqIcSydgE
https://www.youtube.com/watch?v=1pfqIcSydgE
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על קצב התפשטות האש,  ישפיעושרמים נוספים גו שמנו לב שעשויים להיותבמהלך העבודה 

 :לדוגמה

 גם את השפעתו.לכן החלטנו לחקור ו עובי השיפוד. 0

לה להשפיע על התוצאות )גם וגילנו שבחדר שבו ביצענו את הניסויים היה חלון, ושהרוח יכ -. רוח0

 כשהחלון סגור(, אז העברנו את הניסוי לחדר אטום.

תנאים  ת רנו כמה חשוב לדייק במהלך הניסוי, במדידות וביציככל שהתקדמנו בעבודה גילי

יותר בכדי שאחוז הטעות שלנו יהיה קטן ביותר. , העמדנו קנה מידה גדול הלדוגמאופטימליים. 

אך כתיבת  ים הרבים,הניסוימביצוע במהלך העבודה למדנו המון על תהליך המחקר, ובעיקר נהנינו 

  .הייתה מייגעת וארוכה העבודה

את המסוגלות לעזור בכל חלק של  ההייתאחד לכל מוגדרת.  ההייתעבודה לא התפקידים בחלוקת 

כל אחד עזר  באמת,ו ביצוע הניסויים וצילומם, ניתוח הנתונים וסיכומם בדוח ובפוסטר. :העבודה

בכל זאת, לכל אחד היה את החלק שבו התפקיד שלו היה קצת אבל בכל אחד מן החלקים הללו. 

העבודה במהלך . כנון הגרפים וזיו בצילום הסרטוניםיואל בעיצוב הפוסטר, נווה בת :יותר מרכזי

 לא היו לנו מריבות וויכוחים מיותרים, וכצוות עבדנו בצורה טובה.
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 נספחים .ח

 (.העבודה חידה ששימשה להשראה )גם לכותרתה. 0
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 מ"מ: 0עבור שיפוד בקוטר של  הגרפים שהתקבלו .0
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 מ"מ: 4הגרפים שהתקבלו עבור שיפוד בקוטר של . 4
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